
oтзьlв официaЛЬнoгo oППoHrHTa

Ha ДиссеpTaциЮ Aвеpи.rевa oлегa Aндpеевиva
<<CBC.эксTpyЗия ДЛиннoП{еpн ьIx изДелий и3 МaTеpиaЛoB

Ha oс[IoBе MAХ.фaЗЬI B сисTrMе Ti-Al.с>'
пpеДстaBЛrннyЮ нa сoискaние yченoи сTеПеHи кaнДиДaTa TеХническиx
нayк Пo сПrциzшЬ}IoсTи 01.04.17 _xимичrскaя физикa, Гoprние и BзpЬIB,

физикa ЭксTpеМaJIьнЬIХ coсToяI{ий веществa.

AкryaльнoсTЬ TeMЬI

ЗaДaчa ПoлyчеHия нoBЬIХ МaTеpиaЛoB с yникaлЬнЬIМи свoйствaми
яBляrTся B IIaсToЯщrе BpеМя BrсьMa aктyaльнoй B сBяЗи с aктивнoй
paзpaбoткoй сoвprМеннЬIХ эффективнЬIХ и ниЗкoЗaTpaTHЬIХ ПpoMЬIшЛrнHЬIx

жapoПpoЧнЬIx МaTrpи€LIIoB' oблaдaroщиx BЬIсoкoй электpoПpoBoДHoсTЬIo, ДЛя
ЭЛекTpoЛизнЬIХ Пp oцессoB, B чaсTIIo сTи ДЛя aЛЮМ иниeвoЙ ПpoMЬIIПЛе HI{oсTи.

B кaЧrсTBе ПеpсПекTиBIIЬIx МaTrpиaJIoB ДrIЯ пoдoбнoгo
мнoгoфyнкциollaJlЬнoГo BЬIсoкoTеMПеpaTypI{oГo пpиМененИЯ paccwaTpиBaloТcя
МaTеpи€LJIьI нa oсIIoBе MAХ-фaзьr, To еcTЬ TrpМoДиIIaMичеcки стaбильньrx
сЛoисTЬIx тpoйньrx кapбидoв И LtplТpИДoв. Блaгo ДapЯ yникaJlЬнoй кoмбиHaЦИИ
MrTaЛЛическиx И кеpaМиЧrскиx свoйств (электpo- И TеПJIoПpoBoДнoсTЬ,
oкисЛиTrJIЬI{aя И кoppoЗиoннaя yстoйvивoсTЬ' TеpMиЧескaя стoйкость) ЭTи
МaTepи€LЛЬI иMеIOT oгpoмньIй ПoTенциaJI И МoГyT ЗaМениTЬ TpaДициoннЬIе
(метaлль| ИЛИ кеpaМикy) в теx oTpaсЛяx' гДе ПoсЛеДние oГpaничиBaloTся сBoиМ
ПpиМrнrниrM v\З-Зa невьrсoкoй oкислиTельнoй стoйкoсти, xpyПкoсTи 14ЛИ
ниЗкиx MеХaHиЧеcкиx xapaкTеpисTик Пpи ПoBЬIцIеннЬIx TеМПеpaTypax.

oднaкo, Tе }I{r сaМЬIе yник€LЛЬньIе свoйсTBa МaTеpиaЛoB Ha oсHoBе MAX-
фaзьI oбyслaвлиBaloT И пpoблемьI ПoЛyчениЯ ГoТoBЬIX издeлиtа ИЗ ниx.
!иссеpтaциoннaЯ paбoтa Aвеpи.rевa o.A. ПoсBящeнa paзpaбoтке
TеxHoЛoГическoГo Пpoцrссa ПoЛyЧrния ГoToBЬIx изДеЛиil из МaTеpиaЛo3 IIa
oсHoBr МAХ-фазьI, чTo B нaсToЯщее BpеMЯ oсTaеTся yЗЛoBЬIМ МoМrнToМ
BHеДpениЯ МнoГиx ПеpсПrкTиBIIЬIx Tеxl{oЛoГий. Bo ГЛaBy yглa paбoтьr aBTop
ПoсTaBил иМеннo TеХI{oЛoГическyIo Зa.цaчy, pешениr кoтopoй пoтpебoвaЛo' B
ToМ чисЛе, фyндaМенT€UIЬнЬIx иссJIедoвaний. Успеtцнoе pеЦIrFIие этoй ЗaДaЧИ
ПoЗBoЛиT ЕIr ToЛЬкo ЗнaчиTеЛЬнo снизиTь энеpГoЗaTpaTЬI И себестoиМoсТЬ
некoTopЬIХ ПpoМЬIшIЛенньIХ ПpoцrсcoB, Ho и yМенЬшить вьIбpoсЬI BpеДнЬIХ
BещесTB в aтмoсфеPУ, a знaчиT' снизиTЬ нaГpy3кy нa oкpy)кaЮщyto сpеДy.

oценкa IIoBизtlЬr и ДoсToBеpHoсTи ПoЛyчeнIlЬrx pезyЛЬTaТoB

loстoвеpнoсTЬ IIoЛyченнЬIx pезyJIЬTaToB' ПpеДсTaBЛеннЬIx в нaстoящей
ДиссеpTaции' не BЬIЗЬIBaIOT сoмнений, ПoскoЛЬкy ПoДкpeПЛЯЮTся бoльшrим
МaссиBoМ ЭксПеpиМенTaЛЬнЬIx ДaнHЬIx' a Taкх{r исПoЛЬЗoBaниеМ
BЗaиMoДoПoЛняЮщиx сoBpеМеl{нЬIХ ToчнЬIx МеToДик физикo-хиMическиx
иссЛе.цoBaниil.



Hoвизнa нayчHЬIX pезyЛЬTaToB .циссrpTaЦиoннoй paбoтьt oбyслoBЛеHa
TrМ фaктoм, ЧTo исПoЛЬЗyемьIй aвTopoМ MеToД CBC-эксTqУЗИИ ЯBЛяеTся
yI{икaJIЬI{ЬIМ, ToЛЬкo нaчинaеT ПpиMrHяTЬся B ПpoМьIuIЛеннoс.ГИ) И ПpиopиTеT
иcсЛе.цoBaниЙ кoллекTиBa сoTpy.щникoB ИCMAH B ЭToМ нaПpaBЛении
неocПopиM.

Cpеди нoBЬIX HayчнЬIХ pезyЛЬTaToB ДиссrpTaциoннoй paбoтьI
o.A. Aвеpи.rевa Мoxtнo yПoМяHyTЬ слrДyЮщие ДoсТИх<eHИЯ|

o Иccлe,цoBaньI oсlIoBIIЬIr xapaкTеpl4cTl4КИ фopмyемoсTи ДЛЯ
MaTеpи€LЛoB Ha oсI{oBе МAХ фaзьI сoсTaBoB 2Ti.|,5A1-1С, зТi-2Аl-1C,
зТi-2,з ̂ I-2С, 3Ti. 1Al-2С нa oснoBе МеToДa свoбoДнoгo CBC-с>Кa.Гу|Я.
ИcследoвaнЬI кинеTические ХapaкTеp vlc.tИКИ Гopения ЭTиx сисTеМ.

о Mетo.цoм CBC-ЭксTpyзии BПеpBЬIе ПoЛyЧенЬI эЛекTpo.цЬI Диai\ilrTpoМ
дo 10 ММ и.цлинoй 100 мм с o.цнopo.цнoй сTpyкTypoЙ и без видимьrх
дефектoв иЗ МaTеpиaЛoB нa oсI{oBе МAХ-фaзьt. PезyЛЬTaTЬI ПoЛyчеHЬI
блaгoдapЯ aшaЛИЗy ПpoTrкaЮщиx ПpoцессoB и oПTиМиЗaции yслoвий
CBC-эксTpyЗии.

о BпеpвьIе ПpoBеДенa aпpoбaция ЭлекTpo.цoB нa oснoBе Тi-Al-C'
tloЛyченнЬIx MеToДoм CBC-ЭксTpyзии' B кaчеcTBе нaПЛaBoчнЬIХ Пpи
paЗЛичнЬIx Toкax И pежиМax нaнrсениЯ пoкpьIтий. Пoкaзaнa
ПеpсПекTиBHoсTЬ I]oЛyчrнHьtx пoкpьIтий.

Пpaктинескaя зIIaчиN{oсTЬ ДиссepTaциoннoй paбoтьl

Пpaкти.tескaя цeннoсTЬ pa0oTЬI ЗaкЛЮчaеTся B paзpaбoтке
лaбopaтopнoГo Пpoцессa И oПTиMиЗaции ПpoиЗBoДсTBa кoМпaкTнЬIX
ДJIинIIoMеpHЬIx изДeлий нa oснoBе сисTеМьI Тi.Al-C МеToДoМ CBC-эксTpyзии.
Пoлy.rенньtе oбpaзцьI МoГyT сoДеp}I(aTЬ Дo 90% MAХ-фaзьl B ГoToBoМ
ПpoДyкTе' и ПoTенциaЛЬHo спoсoбньr paбoтaть B кaчесТBr llеpaсхoДyеМЬIx
ЭЛекTpo.цoB Пpи Пpoцессax ЭЛrкTpoЛИЗa B aгpессиBI{ЬIX сpеДax Г-IpИ вьIсoкoй
TеMПеpaТypе.

ПoлyvенньIе oбpaзЦЬI Пpoшли aпpoбaциЮ }Ia Пpе.цПpИЯТИИ ooo <Pyсaл
ИTЦ)), B pеЗyЛЬTaTе кoтopoй yсTaIIoBЛенa ПеpсПекTиBIIoсTЬ МaTеpиaЛoв' B
сoсTaB кoтopЬIХ BXOДиT MAХ-фaзa Ti2A1C и Ti3AlC2. PезyльTaTЬI aлpoбaции
IIoДTBеpxtДеF{Ьi Aктoм исПoЛЬзoBaъIИЯ pеЗyЛЬTaToB .цисcеpTaциoннoй paбoтьI,
яBЛЯIoщиМcя ПpиJIo)кениrM к ДиссеpTaЦИИ,

Oценкa сoДеpж(aНИЯ И офopмлeния ДиссrpTaциoнпoй paбoтьl

{иссеpтaция сoсToиT Из BBеДения, цIесTи ГЛaB, BЬIBoДoB, сПискa
ЛиTеpaTypЬI, BкЛIoЧaЮщегo I44 нaимrHoBaHиЯ' и ПpиЛo)кениЯ. oбщий oбъем
paбoтьI 155 стpaниц с иЛлЮcTpaЦияМи и тaблицaМи.

Bo BBеДении oбсylкдaется aкTy€LЛЬнoсTЬ TеМЬI, фopмyлиpyеTсЯ ЦелЬ
ДиссеpTaции, oooснoBЬIBaеTся нayчнaя нoBизнa И ПpaкTическaЯ ценнoсTЬ.
Кpoме ToГo' ПpиBеДенo кpaTкoе oПисaние всей paбoтьI.



B пеpвoй ГЛaBе BЬIПoЛнeн oбзop kI aНaЛИЗ ЛиTеpaTypЬI' ПoсBященнoй
coвpеМеннoМy сoсToЯниro пpoблеМЬI ПoлyЧения и ЭксПЛyaTaЦИИ эЛrкTpoДoB
Пpи ПpoцессaХ ЭJIекTpoЛизa aЛIoМИtтИЯ. Aвтopoм oПисaнЬI нaПpaBЛения paбoт,
Пo кoTopЬIM BrДеTся Пoиск ЭЛекTpoДнЬIx MaTеpиaЛoB. Taкже paссМoTpенЬI
oсtIoBIIЬIе свoйствa Taкиx МaTrpиaЛoв' их .цoсToинсTBa И IIеДoсTaTки. Aнaлиз
ЛиTеpaTypЬI BЬIПoЛнен нa BЬIcoкoМ ypoBне, IToзBoляrT yясниTЬ пo3ицию
ПpеДcTaBленнoй B .циссrpTaции paбoтьI сpе.ци Пoxoхtих иссЛеДoBaниil И
oцrIIиTь вoстpебoBaнI{oсTЬ BЬIПoЛHенI{ыx ДиссеpTaнToM paбoт.

Bo втopoй глaве иЗЛaГaеTсЯ MеToДикa ПpoBrДeНИЯ ЭксПrpиMrнToB нa
Bсrx ЭTaПaх ДиссrpTaциoннoй paбoтьl. Пpиведенa oбщaя сxеМa СBC-
эксTpyЗиИ, ДaLIЬI гaбapитнЬIе paЗМеpЬI исПoЛьзyемoй ПpессoBoй oснaсткИ И ee
Tеxl{oЛoГическИе oсoбеннoсти. oбщим ПЛaнoМ oПИсaнЬI исПoЛЬЗyеМЬIе
МеToДики физикo-xиMических исcЛеДoвaний IIoJIyченньIх oбpaзцoв. oсoбoе
BI{иМaHие y.цеЛенo сrpии ЭксПеpиMеIIToB пo CBC.ЭксTpyЗии ДЛиHнoMеpнЬIХ
изДelиЙ paзЛичнЬIx coсTaBoB.

Tpетья ГЛaBa ПoсBященa из)п{rHиIo эBoJIIoции ПpoцессoB
фaзooбpaзoBaния MAХ-фaЗ B pе)киме CBC B paзЛичHЬIХ сprДax сиI{Tезa _ F{a
BoЗДyxе и B ГеЛии. ПoказaнЬI paЗлиЧИЯB ДИcrIrpснoсTи и мopфoлoГИИ зrpе}I B
ЗaBисиМoсTи oT yслoвий TеПлooTBoДa.

Четвеpтaя ГЛaBa ПoсBященa HayчнЬIМ acПекТaМ paзpaбoтки Пpoцrссa
CBC-эксщУЗИkI ДЛиHI{oМеpнЬIx эЛeкTpo.цoB нa oсHoBе MAХ-фaзьr.
ИспoльзoBaнo MaтrМaTичеcкoе MoДеЛиpoBal{иr ДЛЯ oЦенки oПTиMaЛЬнЬIx
yслoвий ПoЛyчrниЯ ДЛин}IoМеpнЬIX издeлиil. ПpoведенЬI экcПеpиМrнTaЛЬнЬIе
исслеДoBaъIИЯ ТepМo.цинaМиЧескиx XapaкTеpисTик ГopеHиЯ МaTеpиaЛoB B
pежиМr CBC, B pезyЛЬTaTе ЧеГo ПoЛyЧенЬI Bil{tнЬIе ЗaBисиMoсTи xapaкTrpисТик
сиIITезa oT yсЛoBий егo ПpoBeДенИЯ LI исxoДнoГo сoсTaBa зaГoToBoк' кoTopЬIе
иcI]oJIЬЗ oBaJIисЬ в дaльнейЦIиx ЭксПrpиМенTax.

IIятaя глaBa пoсBященa TеХIIoЛoГическoMy Пpoцессy CBC-экстpyзии,
нaxo)кДениIo oПTиМ€шЬнЬIx TеХнoЛoГичrскиx ПapaМrTpoB, изyчениro свoйств
ПoЛyченньtx oбpaзцoB Пo oснoBнЬIМ тpебyемьIМ Пoк€tзaTrлЯМ в oблaстk1 ИX
ПoTеF{ци€tПЬHoГo ПpиMеIlеHия. Aвтopoм ПoкaЗaнo' чTo пpименяемьIй иМ
ТеxнoЛoГический MеToД СBС-эксTpУЗИИ ПoЗBoЛяеT ПoлyЧaTЬ kI NIaTеpИaЛ, И
ИЗДeЛИЯ B еДиHoМ TrxнoЛoГическoМ цикЛе. oсoбеннoсTЬIo .цaннoй
.циссrpTaциoннoй paбoтьI яBЛяrTсЯ НaJII4Чk|e BЗaиМoсBЯзи B иссЛе.цoB aъIИЯX
свoйств МaTrpиaлoB с ХapaкTеpисTикal\4и Пpoцессa фоpмoвaния издeлиЙ B
кoнечньrй ПpoДyкT. Aвтop ПpеДсTaBиЛ prЗyЛЬТaTЬI иcсJIrДoB aниЙ с
ПpиMеHеIIиrМ paзноoбpaзнЬIХ иIIсTpyMенT€UIЬ}IЬIx MеToДoB' кaк
общеизвесTIIЬIх' Taк и yзкoсПецифиvеских.

lШестaя гЛaBa ПoсBящrнa aпpoбaции ПoJIyченнЬIХ MеToДoМ CBC-
ЭксTpyЗии ЭлекTpoДoB IIa oсHoBе MAХ-фaзьI B paзЛичнЬIX oблaстяx
ПpиМенения. ПpиведеньI pезyЛЬTaTЬI иcпытaнvтЙ oбpaзцoв B кaчrсTBе
IIaIIJIaBOчI{ЬIX эЛекТpoДoB Пpи paзлиЧнЬIх ToкaХ нaнесениЯ. Пoкaзaнa
ПrpсПекTиBIIoсTЬ IIoЛyчrннЬIx ДЛиннoМеpHЬIx издeлиiт Ha oсIloBе MAХ-фaзЬI B
кaчесTBr нrpaсХoДyeМЬIХ ЭЛeкTpo.цoB Пpи Пpoцессax эЛекTpoIIИЗa aЛIoI\4иHиЯ.



.{oстиx<ениЯ aBTopa .циссr pTaЦИkI, ПpeДсTaBЛен}IЬIr B IIaсToящей paбoте,
яBЛЯIOTся знaЧиTеJIЬнЬIМ BкЛaДoM B иссЛеДoBaHИЯ) нaПpaBЛеHнЬIr }Ia
paзpaбoткy }IoBЬIx технoлoгий изГoToBЛения ДлиннoМеpHЬIХ издeлиЙ
мнoгoфyHкциoнaJlЬIloГo ПpиМrнениЯ ИЗ МaTеpиaЛoB, oблaДaroщиx
yникaJIЬHЬIМи свoйствaми вьrсoкoй oкисЛиTrльнoй И кoppoЗиoннoй
yстoйvивoсTЬto И теpми.rескoй стoйкoстьro с o.ц}IoBpеМеннoй вьrсoкoй
ЭЛекTpo- и TеПЛoпpoBoДHoсTЬIo.

oснoвньIе prзyJIЬTaTЬI ДисcеpTaции o.A. Aвеpиvевa aпpoбиpoBallЬI нa 11
Mе)ItДyнapo.цHЬIХ нayЧнЬIx кoнфеpенциЯХ и Пpе.цсTaBленЬI в 4 публИКaЦИЯ1'
BxoДящиx B ПеpечеHЬ издaниЙ,' pекoМrнДoBaIIHЬIx BAК PФ. Неoбxoдимo
oсoбo OTМеTиTЬ, чTo o.A. Aвеpиvев яBЛяеTсЯ coaBTopoМ .цByх ПaTеHToB'
ПoЛyчrннЬIx Пo pеЗyJIЬTaTaм paбoтьr.

Aвтopефеpaт .цocTaToчIlo ПoЛнo И
pезyЛЬTaTЬI ДиссеpTaции. oфopмление
Пpе'цъЯBляеMьIМ к ДиссеpT aЦИИ.

Hесмoтpя
BЬIПoЛненa Нa
ПpaкTическyЮ
чaсTIIoсTи:

ToЧнo oTpa)кaеT
paбoтьt oTBrчarT

сoДеpжaниr И

2.

з '

4.

5.

Зaмечaния Пo ДиссepTaциoнной paбoте
Ha To, чTo Пpе.цсTaBЛrI{нaя .циссrpTaциoHнaя paбoтa

BЬIсoкoM ypoB}Iе и pезyJIЬTaTЬI иМеIoT BЬIсoкyIo нayчнyЮ И
цеHIIOсTЬ' Мo)кнo OTМеTиTь pЯД, МrЛкиx нrДoсTaTкoB' B

1. ПoДписи к рисyHкaM инoгДa мaлoинфopМaTиBнЬIе'
Пpиxo.циTся искaTь Пo TrксTy ДиссеpTaЦИИ,нaПpиМеp'
pис. 18 (стp. 63).
Pис. 19 сoстoит из Tpеx чaстей (a, 6,
Ha сaМoМ pисyнке не обoзнaЧе}IЬI.
Ha Pис. 45 (.'p. |02) нa oсЯx

И ooЪясt{ениЯ
pис. l5 (стp.59),

B).B ПoДписи oни ПpисyTсTByIoT' a

гpaфикa oTсyTсTByIoT еДиниЦЬr
иЗМеpениЯ.
Ha стp. 88 yтвеp)кДaеTсЯ и oбoснoBЬIBaеTсЯ сyщесTBoBaI{ие oIITиMyМa
скopoсTи IIrpеМещeHИЯ ПЛyнx{еpa' ЧTo ЯBнo oсIIoBaнo Ha ПpеДЬIДyщеМ
oПЬITr aBTopoB МеToДa. oДнaкo никaкoй ссЬIлки не ПpиBrДенo.
Из-зa кoнфиденци€LЛЬнoсTи IIекoTopЬIх .цaннЬIХ (пo тpебoвaниям
ЗaкaЗЧикa) pезyльTaTЬI aпpoбиpo BaъII4Я эЛeкTpoДoв Пpе.цсTaBЛенЬI oчrнЬ
скy.ц}Io, ХoTЯ ПеpспекTиBнoсTЬ иx oTМеченa. КpoМе ToГo' B Пpoцесcе
иссЛeДoBaниЙ бьIли yсTaIIoBЛены oПТиМaЛЬнЬIе ПapaMrTpЬI CBC
ЭксTpyзии, Ho ЭTи ПapaМеTpЬI нr yкaЗaнЬI B сBяЗи с Tе\{и )ке
тpебoвaн ИЯ|\ДИ кoнфиденци€LЛЬнocTи.
ПpисyтстByеT небoльtпaя неaккypaTнoсTЬ в oфopмлeHИИ' B чaсTI{ocTи:
скBoзнaя нyМеpaция ЗaгoЛoBкoB paзнoГo ypoBIIя B oГЛaBЛении' B
oфopмлении спиcкa ЛиTеpaTypьI [Iе Bез.це ТoЧнo соблюДен ГoCT.
Есть И oпеЧaTки' нaПpиMеp, Ha cTp. 53 ((ЭкЗoTеpиЧескyК)) BМrсTo
((экЗoTеpМическylo)), нa сTp. 15 ((oкисЛЯIoT иoн кислopoДa) BМrсTo
(oкисЛЯIoTся иoFIoМ кисЛopoДa). vт' еще TaКaЯ oПеЧaTкa: <<Являясь

6.

7.



гибpидoм Mе)I(Дy МrTaЛЛaМи И кеpaмикoй, yченЬIе сПpaBеДЛиBo
o)ки.цaloT ПoЛyчиTЬ xopoшyК) ЭЛекTpoПpoBoДI{oсTЬ ...))...

oтмеченнЬIе не.цoсTaTки, B oсI{oBнoМ' oTIIoсЯTся к oфopмлениro paбoтьI,
Hr MеIПaIoT BoсПpиЯTИIo МaTеpиaлa и нr сHи}I(a}oT цrннoсTи ПpеДсTaBЛеннЬIx
.ЦaннЬIХ.

ЗAкЛIoЧЕ'ниЕ
[иccepтaциoннaя paбoтa o.A. Aвеpиuевa ЯBЛЯeTcЯ сaMосToятельнoй,

зaBеpшеннoй нayvнo-кB€Ulифициpoвaннoй paбoтoй, B кoTopoй излoженo I{oBoе
нayчнo oбoснoвaннoе, TеxнoЛoГическoе pешение ЗaДaЧИ Пoлyчения
ДлиннoМеpнЬIx кoppoЗиoнlloсToикиx жapoПpoчнЬIx ИЗДeЛИИ
мн oгo фyнкциo н €LJIЬ H o гo шpиМенения с вьrсoкoй ЭJIекTpoПpoBoДнoсTЬК)'
иМeЮщеи Ba)кнoе знaчение ДЛЯ paЗBИTия ЭЛекTpoJIиЗннoй пpoмьIшIЛrннoсTи' B
чaсTI{oсTт4, ДЛЯ ПpoцессoB ЭЛекTpoIII4Зa uLJIIoМиния и ЭЛекTpoдyгoвoй нaПлaBки.
Aвтopoм иЗyчeнЬI TrxнoЛoГические ПpиеМЬI И ПoДхo.цьI' ПoзBoЛяЮщие
ПpoиЗBoДиTь klЗДeЛИЯ нa oсIIoBе MAХ-фaзьI сисTеМЬI Тi-Al-C B BиДе
ДЛиннoМеpнЬIx oбpaзцoв ДиaмеTpoм l0 ММ и Длинoй бoлее l00 мм. oснoвньtе
pеЗyлЬTaтьr paбoтьt oпyбликoBaIIЬI B }кypIIaJIaХ' pекoМrн.цoBaнHьrx BAК. Эти
paбoтьr иЗBесTIIЬI сПrЦи€LJIисTaМ и неoДнoкpaTнo oбсyхсдaлись нa HayЧнЬIx
poссийскиx и Ме)к.цyнapoДньlx кoнфеpенциЯx.

!иccepтaция oTBечaеT тpебoвaниям BAК, ПprДЪЯBЛЯеМЬIМ к
кaнДиДaTскиI\4 ДиссеpTaцияМ' a ее aBTop' Aвеpи.tев oлег Aндpееви.r,
3aслy}киBaеT пpисyжДения yuенoй сTеПени КaHДpIДaTa TеХниЧrских нayк Пo
сПециЕLЛьHoсTи 0\.04.07 ХиМиЧескaЯ физикa, Гopение И BЗpьIB' физикa
ЭксTреМaЛЬнЬIx сoсToяI{ий веществa.
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