




проводить комплексный анализ структуры и свойств материалов. 

В третьей r лаве проведены исследования влияния состава исходной смеси и 

технологических параметров на процесс образования нитридов железа. Установлено, что 

наиболее эффективной азотсодержащей добавкой является мочевина в количестве 15-30 

мае. %, а оптимальное массовое соотношение тепловыделяющей смеси Ti+C с железом 

составляет 1,5:1. Показано, что при давлениях азота 0,1-6 МПа без введения 

азотсодержащих добавок молекулярный азот не взаимодействует с железом, тогда как в 

присутствии азотсодержащих добавок состав газовой среды (N2/Ar) не оказьmает влияния 

на фазовый состав продуктов азотирования железа. Максимальный выход нитридов 

железа в присутствии азотсодержащих добавок достигался при давлении азота 3 МПа и 

составлял выше 80 мае. %. Для хлорида и бикарбоната аммония содержание нитридов не 

превышало 1 О мае. %. Показано, что процесс азотирования протекает при температурах 

460-570 °С (в центральной части образца), который сопровождается тепловыделением и

распространением реакционной зоны, что указывает на протекание процесса азотирования 

железа по механизму СВС. Основной фазой продуктов азотирования железа являлась €­

FeзNx, в меньшем количестве присутствовала y'-Fe4N; также присутствовали a-Fe и FезС. 

Полученные результаты указьmают на многостадийный характер процесса, включающий 

разложение азотсодержащей добавки, азотирование железа и образование 

углеродсодержащих фаз. 

В четвёртой rлаве исследованы морфология, микроструктура и механизм 

формирования азотированных частиц железа в присутствии мочевины. Установлено, что 

продукты представлены агломератами сферических частиц железа, скреплённых углерод­

и азотсодержащей полимерной матрицей. Показано формирование на поверхности частиц 

нанокристаллических оболочек состава FexN-FeзC и аморфных оболочек с развитой 

сотовой структурой. Методом ПЭМ установлена структура частиц типа «ядро-оболочка» 

с поликристаллическим ядром на основе a-Fe с отдельными включениями y'-Fe4N и 

оболочкой толщиной до 300 нм. В области границы раздела обнаружено повышенное 

содержание азота и углерода, свидетельствующее о взаимной диффузии и межфазном 

взаимодействии. На основании совокупности данных СЭМ, ПЭМ, ЭДС, РФА и 

дополнительных экспериментов использованием меламина предложена модель 

многостадийного механизма азотирования, включающая газофазное азотирование с 

участием аммиака, формирование полимерной матрицы из промежуточных продуктов 

разложения мочевины, её последующее превращение в аморфный CNx и образование фаз 

системы Fe-N-C в приповерхностной области частиц. 

В пятой rлаве исследованы термическая стабильность и магнитные свойства 












